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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) StoS- und Schwingungsdampfer, insbesondere zur Aufhangung von Abgasanlagen von Kraftfahrzeugen 

<§) Bei einem Stofc- und Schwingungsdampfer, wie er ins 
besondere zur Aufhangung von Abgasanlagen an Kraft- 
fahrzeugen eingesetzt werden kann, ist ein Gehause (1) 
vorgesehen, das einen Innenraum (4) ausbildet, in dem 
ein Kolben (5) langs einer Verschiebeachse verschiebbar 
aufgenommen ist. Der Kolben (5) ist an einer aus dem Ge- 
hause (1) herausgefuhrten Kolbenstange (6) befestigt und 
weist in Richtung seiner Verschiebeachse auf seiner der 
Kolbenstange (6) gegeniiberliegenden Seite eine vordere 
Endflache sowie auf seiner anderen Seite eine hintere 
Endflache auf. Der Innenraum (4) des Gehauses (1) ist in 
Verschieberichtung des Kolbens (5) gesehen jeweils von 
einer Gehausewand (7, 9) begrenzt. 

An jeder Gehausewand (7, 9) und jeder Endflache des Kol- 
bens (5) ist jeweils eine Magnetanordnung (12; 12'; 13; 
13') angebracht, wobei die einander jeweils zugewandten 
Magnetanordnungen einer Gehauseendwand (7; 9) und 
einer Endflache des Kolbens (5) auf ihren einander zuge- 
wandten Seiten eine gleiche Polaritat haben. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen StoB- und Sch win- 
gun gsdampfer, wie er insbesondere zur Aufhangung von 
Abgasanlagen von Kraftfahrzeugen eingesetzt werden kann. 5 

Eine wichtige Funktion der Aufhangung von Abgasanla- 
gen bei Kraftfahrzeugen besteht darin, eine moglichst gute 
schwingungsmaBige Entkoppeiung der Abgasanlage vom 
Fahrzeugunterboden zu erreichen und dadurch zu verhin- 
dern, daB moglichst wenig vorn Motor ausgehender Korper- io 
schall uber die Abgasanlage und den Fahrzeugunterboden in 
den Fahrgastinnenraum gelangen kann. Zu diesem Zweck 
wurden in der Vergangenheit haufig elastische Gummiringe 
als Aufhangeelemente zwischen Abgasanlagen und Fahr- 
zeugboden eingesetzt, wobei mit groBer werdender Hastizi- 15 
tat des eingesetzten Gummimaterials eine schwingungsma- 
Big immer bessere Abkoppelung zwischen Abgasanlage und 
Fahrzeugunterboden crrcicht werden kann. 

Andererseits ist der groBe Federweg, der bei sehr elasti- 
schem Gummi auftritt, wiederum nachteilig im Hinblick auf 20 
das ganz erhebliche Gewicht der Abgasanlage, die schon 
aus Gewichtsgrunden moglichst fest mit dem Fahrzeugun- 
terboden verbunden sein sollte, urn zu verhindem, daB bei 
der Abgasanlage zu groBe Federwege bzw. Schwingungs- 
ampliluden auftreten und dabei ein Anschlagen der Abgas- 25 
anlage gegen Fahrzeugteile oder gar den Fahrzeugunterbo- 
den auftritt. 

Diesen einander entgegenlaufenden Anforderungen an 
die Aufhangung kann mit den bekannten Gummielementen 
als Aufhangungselementen nur sehr unzulanglich Rechnung 30 
getragen werden. 

Urn dem abzuhelfen, wurde z. B. in der DE 31 37 746 A 
vorgeschlagen, die elastischen Aufhangungselemente mit 
speziellen Zwischengliedern zu koppein, die bei Resonanz 
den Schwingungen der Abgasanlage entgegenwirken und 35 
diese dadurch zumindest teilweise kompensieren. AuBer- 
halb des Resonanzbereiches kommt es jedoch wegen des 
fast volligen Verschwindens einer Phasenverschiebung zu 
einer Amplitudenaddition, was dort sogar noch ein Anwach- 
sen des Gerauschpegels im Fahrzeuginnenraum nach sich 40 
zieht. Dies ist im Hinblick darauf, daB der Resonanzbereich 
nur einen ganz schmalen Bereich der auftretenden Frequen- 
zen ausmacht, ein erheblicher Nachleil. 

Die DE 33 46 609 A beschreibt ein Aufhangungselement 
fiir die Abgasanlage eines Fahrzeugs, das eine gelenkige 45 
Verbindung mit der Abgasanlage aufweist und ineinander- 
greifende elastische Ringe umfaBt, die zwischen sich einen 
Ubertragungskorper umschlieBen, der als massearmes ela- 
stisches Dampfungsglied ausgebildet ist. Hierdurch konnen 
in einem sehr viel groBeren Frequenzbereich Schwingungen 50 
gedampft und damit deren Ubertragung von der Abgasan- 
lage in den Fahrzeugboden zumindest weitestgehend ver- 
hindert werden. 

Bei alien diesen bekannten Aufhangungselementen, die 
stets irgendwie mit dem Einsatz elasuscher Gummielemente 55 
arbeiten, tritt jedoch der erhebliche Nachteil auf, daB solche 
Aufhangungsteile dann, wenn die Abgasanlage heiB gewor* 
den ist, in ihrem gummielastischen Verhalten weicher wer- 
den, was zur Folge hat, daB die Funktionsweise solcher Bau- 
teile von der auftretenden Temperatur abhangig ist. Hinzu 6*) 
kommt, daB gummielastische Elemente auch durch zuge- 
fuhrte Strahlungswarme aus der Auspuffanlage weicher 
werden, was ebenfalls zu unerwunschten Weichheiten fuhrt, 
die z. B. das Auftreten unerwunscht groBer Schwingungen 
der Komponcntcn der Abgasanlage und damit akustischc 65 
Storungen im Fahrzeug bewirken konnen. Zu alledem tritt 
noch hinzu, daB die gummielastischen Elemente solcher 
Aufhangungen sich im Laufe der Zeit verharten und ver- 
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sproden, wodurch erhebliche Beeintrachtigungen und Ver- 
anderungen gegen uber der ursprunglichen Funktionsweise, 
fur die die entsprechende Aufhangung ausgelegt war, eintre- 
ten und den Austausch zumindest der gummielastischen 
Elemente durch neue Elemente nach einiger Zeit erforder- 
lich machen. 

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, ein solches Aufhangungselement in Form eines 
StoB- und Schwingungsdampfers vorzuschlagen, dessen 
Funktionsweise sich selbst iiber eine sehr lange Einsatz- 
dauer hinweg so gut wie nicht andert und gleichzeitig auch 
unabhangig von den unterschiedlichen auftretenden Tempe- 
raturen sowie dem EinfluB der Strahlungswarme ist. 

ErfindungsgemaB wird dies erreicht durch einen StoB- 
und Schwingungsdampfer mit einem Gehause, das einen In- 
nenraum ausbildet, in dem ein Kolben langs einer Verschie- 
beachse verschiebbar aufgenommen ist, der an einer aus 
dem Gehause herausgefuhrten Kolbcnstangc befestigt ist 
und in Richtung seiner Verschiebeachse auf seiner der Kol- 
benstange gegen uberliegenden Seite eine vordere Endflache 
sowie auf seiner anderen Seite eine hintere Endflache auf- 
weist, wobei der Innenraum des Gehauses in Verschiebe- 
richtung des Kolbens gesehen jeweils von einer Gehau- 
seendwand begrenzt wird und an jeder Gehauseendwand 
und jeder Endflache des Kolbens jeweils eine Magnetanord- 
nung angebracht ist, und wobei die einander jeweils zuge- 
wandten Magnete der Magnetanordnungen einer Gehau- 
seendwand und einer Endflache des Kolbens auf ihren ein- 
ander zugewandten Seiten von gleicher Polaritat sind. 

Dieser erfindungsgemaBe StoB- und Schwingungsdamp- 
fer stellt ein Aufhangungselement dar, bei dem der Kolben 
in einer Mittellage im Sinne einer kontaktlosen Magnet- 
schwebe gehalten wird, wobei die auf den Kolben einwir- 
kenden und seine Position bestimmenden Magnetkrafte iiber 
eine nahezu beliebig lange Zeit eine konstante Funktions- 
weise dieses Aufhangungselementes gewahrleisten, die 
uberdies durch die bei solchen Aufhangungen im Betrieb 
aufu-etenden unterschiedlichen Temperaturen so gut wie 
nicht beeinfluBt und damit auch insoweit stets ungeandert 
ist. Dadurch weist das erfindungsgemaBe Aufhangungsele- 
ment eine verbluffende und bislang unbekannte Konstanz 
seiner Funktionsweise auf, die, soweit ersichtlich, von kei- 
nem bislang bekannten Aufhangungselement auch nur in 
Annaherung erreicht wird. Das erfindungsgemaBe Aufhan- 
gungselement zeigt einen bemerkenswert einfachen Aufbau, 
ist preisgunstig sowie rasch und unkompliziert herstellbar, 
benotigt wenig Platz und kann rasch am Einsatzort montiert 
werden. 

Die Magneten der Magnetanordnungen an den Gehau- 
seendwanden und an den beiden Endflachen des Kolbens 
bestehen in ganz bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung 
aus Permanentmagneten. Damit laBt sich ein so gut wie war- 
tungsfreies Aufhangungselement vorgegebener Funktion- 
scharakteristiken schaffen, das nach seinem Einbau die ge- 
wunschte Funktion auch uber sehr lange Zeit hinweg sto- 
rungsfrei beibehalt. 

Eine andere vorzugsweise Ausgestaltung der Erfindung 
besteht darin, daB die Magneten der Magnetanordnungen 
Elektromagnete sind, die in geeigneter Weise an eine elek- 
tronische Steuereinrichtung angeschlossen sind. Der Auf- 
wand fur einen solchen erfindungsgemaBen StoB- und 
Schwingungsdampfer ist zwar groBer als im Falle des Ein- 
satzes von Permanentmagneten, gibt aber die Moglichkeit, 
daB man uber die elektronische Steuerung eine Mehrzahl 
untcrschicdlichcr, frequenzabhangiger Einslcllmoglichkci- 
ten mit unterschiedlichen Schwingungs- bzw. Dampfung- 
scharakteristiken erreichen kann. 

Die Gestaltung jeder Magnetanordnung ist in jeder geeig- 
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neten Weise moglich. So konnen z. B. die einander zuge- 
wandten Seiten jeder Gehauseendwand und der entspre- 
chenden Endflache des Kolbens uber ihre gesamte Flache 
hinweg jeweils durchgehend aus einem einzigen Magneten 
bestehen, wobei in diesem Fall, ganz besonders bevorzugt, 
der Kolben selbst aus eineni einzigen Magneten gefertigt ist. 

Eine besonders bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung 
liegt auch dann vor, wenn jede Magnetanordnung aus einer 
Mehrzahl von einzelnen Magneten besteht, die entweder 
konzentrisch zur Verschiebeachse oder um die Verschiebe- 
achse herum gleichmaBig verteilt angeordnet sind, wobei in 
letztereni Fall die einzelnen Magneten bevorzugt vollig 
gleich ausgebildet sind. 

Eine besonders einfache Ausgestaltung des erfindungsge- 
maBen StoB- und Schwingungsdampfers besteht darin, daB 
der Innenrauni des Gehauses zylindrisch ausgebildet ist, 
wobei hier bevorzugt das ganze Gehause einen zylindri- 
schcn Korpcr ausbildct, in dcm der Kolben gleitend aufgc- 
nommen ist. Diese Ausgestaltung ist nicht nur besonders 
einfach in der Herstellung, sie bietet auch die Moglichkeit 
zu einer ganz besonders kompakten und kleinen Bau weise 
einfachster Form. 

Wenn bei der Erfindung die Magnete der Magnetanord- 
nung an eine elektronische Steuereinrichtung angeschlos- 
sene Elektromagnete sind, wird bevorzugt die elektronische 
Steuereinrichtung so ausgebildet, daB mit ihr die Frequenz 
und/oder Starke des Stroms zur Beaufschlagung der Elek- 
tromagneten veranderbar ist, wobei bevorzugt auch eine un- 
terschiediiche Einstellung von Frequenz und/oder Starke 
des Stroms zu den einzelnen Magnetanordnungen vorge- 
nommen werden kann. 

Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung be- 
steht auch darin, daB die zwischen jeder Endflache des Kol- 
bens und der zugeordneten Gehauseendwand gebildete 
Kammer mit einer Druckgasfullung versehen ist, wodurch 
sich, insbesondere bei der Verwendung von Perrnanentma- 
gneten fur die Magnetanordnungen, eine weitere Beeinflus- 
sung des Dampfungsverhaltens bei einer Auslenkung des 
Kolbens erreichen laBt. 

Eine andere, ebenfalls vorteilhafte Ausgestaltung der Er- 
findung besteht darin, daB der Kolben mit axialen Durch- 
gangsbohrungen, die zwischen seinen beiden Endflachen 
verlaufen, versehen ist und die Kammern zwischen den bei- 
den Endflachen des Kolbens und der zugewandten Gehau- 
seendflache sowie diese Durchgangsbohrungen mit einer 
geeigneten Fliissigkeit gefiillt sind. Auch hierdurch laBt 
sich, insbesondere bei der Verwendung von Permanentma- 
gneten, eine zusatzliche Beeinflussung der Dampfung bei 
der Auslenkung des Kolbens erreichen. 

Besonders bevorzugt wird bei solchen Ausgestaltungen 
der Erfindung, bei denen der Kolben eine rotationssymme- 
trische Form aufweist und innerhalb eines rotation ssymme- 
trischen Innenraumes lauft, eine Einrichtung vorgesehen, 
die eine (selbst nur kleine) Verdrehung des Kolbens um 
seine Verschiebeachse verhindert. Dadurch wird erreicht, 
daB die sich gegenuberliegenden Magnetfeldanordnungen 
stets in einer ungeanderten Winkelzuordnung zueinander 
gehalten werden, was irn Hinblick auf die konstante Funkti- 
onscharakteristik des erfindungsgemaBen StoB- und 
Schwingungsdampfers von Vorteil ist. 

Bevorzugt wird dabei die Einrichtung, welche die Verdre- 
hung des Kolbens um dessen Verschiebeachse verhindert, in 
der Form ausgebildet, daB sie einen durch den Innenrauni 
des Gehauses parallel zur Verschieberichtung des Kolbens 
hindurch vcrlaufcndcn Bolzcn aufweist, der durch cine zu- 
geordnete axiale Durchgangsoffnung des Kolbens unter 
Ausbildung eines Gleitsitzes hindurchlauft. Hierdurch wird 
eine sehr einfache und dennoch vorzuglich wirkende ver- 



drehsichemde Einrichtung geschaffen. 

Im Einsatz wird der erfindungsgemaBe StoB- und Schwin- 
gungsdampfer mit der Kolbenstange z. B. an einem Aufhan- 
gepunkt an der Abgasanlage und mit seinem Gehause z. B. 

5 am Fahrzeugunterboden in geeigneter Weise befestigt, wo- 
bei bevorzugt diese Befestigungen, zumindest an einem der 
beiden Aufhangepunkte, gelenkig ausgefuhrt werden. 

Die Auslegung des erfindungsgemaBen StoB- und 
Schwingungsdampfers, d. h. die Auslegung der zwischen 

10 dem Kolben einerseits und den beiden Gehauseendwanden 
andererseits wirkenden abstoBenden magnetischen Krafte, 
geschieht uber eine geeignete Wahl der Magnetfeldstarke, 
der wirksamen Flache der Magneten jeder Magnetanord- 
nung und des Abstands der sich abstoBenden Magneten in 

15 den verschiedenen Anordnungen. 

Die in Richtung des magnetischen Flusses O auftretende 
magnetische AbstoBungskraft zwischen zwei solchen Ma- 
gnetanordnungen bcrcchnct sich zu 

20 - 1 
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worin B die magnetische FluBdichte, A die wirksame Flache 
der Magneten der betreffenden Magnetanordnung, die vom 
25 magnetischen FluB F senkrecht durchselzt wird, und uo die 
magnetische Feldkonstante bezeichnen. 

Im Regelfall wird es wohl empfehlenswert sein, daB alle 
Magnetanordnungen voliig gleich ausgebildet sind, wo- 
durch der Kolben im unbelasteten Gleichgewicht magne- 
30 tisch genau in der Mitte des Innenraumes des Gehauses ge- 
halten wird. Sobald er aus dieser Mittellage in Verschiebe- 
richtung nach der einen oder anderen Seile ausgelenkt wird, 
wachst die auf inn wirkende abstoBende magnetische Kraft 
auf der Seite, zu der hin die Auslenkung erfolgt, an, wahrend 
35 gleichzeitig die auf der anderen Seite des Kolbens wirkende 
abstoBende magnetische Kraft abnimmt, so daB insgesamt 
ein Ruckstelleffekt in die Ausgangslage unveraiglich ein- 
tritt, sobald die Storkraft entf alien ist. Dabei wird durch die 
auftretenden magnetischen Krafte stets eine Beriihrung der 
40 einander zugewandten Magnetanordnungen auf jeden Fall 
verhindert, auch bei Auftreten sehr groBer Storkrafte. 

Auch wenn sich der erfindungsgemaBe StoB- und 
Schwingungsdampfer insbesondere zum Einsatz bei der 
Aufhangung von Abgasanlagen an Kraftfahrzeugen eignet, 
45 ist gleichermaBen jedoch auch eine Anwendung auf vielen 
anderen technischen Gebieten moglich, bei denen die Ver- 
wendung von Schwingungs- und StoBdampfem ublich oder 
nutzlich ist, so z. B. als Aufhangungselement von Motoren, 
wie Fahrzeugmotoren, und/oder Trommeln bei Waschma- 
50 schinen, oder als stoBdampfendes Aufhangungselement bei 
Mullereimaschinen, als StoBdampfer im Fahrzeugwesen, als 
Aufhangungselement fur Fahrradsattel usw. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung 
im Prinzip beispielshalber noch naher erlautert. Es zeigen: 
55 Fig. 1 einen Querschnitt durch einen erfindungsgemaBen 
StoB- und Schwingungsdampfer mit zylindrischem Gehause 
und Permanentniagneten entsprechend Schnitt I-I in Fig. 2; 
Fig. 2 einen Schnitt langs II-II in Fig. 1; 
Fig. 3 eine Schnittdarstellung durch einen Kolben mit ei- 
60 ner zu Fig. 1 geanderten Magnetanordnung, und 

Fig. 4 eine~ der Fig. 1 entsprechende Schnittdarstellung 
durch einen erfindungsgemaBen StoB- und Schwingungs- 
dampfer, bei dem Elektromagneten eingesetzt sind. 

Die Darstellung aus Fig. 1 zeigt einen StoB- und Schwin- 
65 gungsdampfcr, der als Aufhangungselement fur die Aufhan- 
gung einer Abgasanlage eines Kraftfahrzeuges am Fahr- 
zeugunterboden vorgesehen ist. 

Der StoB- und Schwingungsdampfer umfaBt dabei ein zy- 
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lindrisches Gehause 1, das an seinen axialen Enden jeweils 
mit einem nach innen gerichteten Ringbund 2 bzw. 3 verse- 
hen ist und in seinem Inneren einen Innenraum 4 ausbildet, 
in dem ein Kolben 5 in einer der Axialrichtung des Gehau- 
ses 1 entsprechenden Verschieberichtung verschieblich an- 
gebracht ist. Bei der in den Fig. 1 und 2 gezeigten Ausfiih- 
rungsform weist das aus Aluminiumrohr mit einer Wand- 
dicke von 1,5 mm bestehende Gehause 1 einen AuBen- 
durchmesser von 40 mm und einen Innendurchmesser von 
37 rnm auf, wobei der im Inneren des Gehauses 1 gebildete 
Innenraum 4 eine axiale Lange von 36 mm besitzt. 

Der Kolben 5 ist an einer Kolbenstange 6 befestigt, die 
durch eine axiale Endwand 7 des Gehauses 1 mittig hin- 
durchgefuhrt ist und an ihrem anderen Ende mit einer Ose 8 
zur Befestigung bzw. dem Einhangen an einer (nicht darge- 
stellten) Befestigungsstelle einer (ebenfalls nicht dargestell- 
ten) Abgasanlage eines Kraftfahrzeuges dient. 

Die Endwand 7 wird an dicscin axialen Endc des Gehau- 
ses 1 von dem dort vorhandenen Ringbund 3 radial in ihrem 
Randbereich uberdeckt. 

Am gegenuberliegenden Ende des Gehauses 1 ist in vol- 
lig gleicher Weise eine weitere Endwand 9 angebracht, die 
ihrerseits in ihrem radialen auBeren Endbereich von dem 
dort vorhandenen radial nach innen springenden Ringbund 2 
uberdeckt wird. Auch diese Endwand 9 ist in geeigneter 
Weise an den Seitenwanden des Gehauses 1 oder an dem 
Ringbund 2 befestigt. Zentral von ihr ragt ein an ihr eben- 
falls befestigter Stab 10 in axialer Richtung von der an sei- 
nem freien Ende, analog zu der Ausgestaltung der Kolben- 
stange 6, mit einer Ose 11 versehen ist, die der Einhangung 
an einer entsprechenden Befestigungsstelle an dem (nicht 
dargestellten) Unterboden eines (ebenfalls nicht gezeigten) 
Fahrzeuges dient. 

In dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel bestehen nicht nur 
die AuBenwandung des Gehauses 1, sondern auch dessen 
Endwande 7 und 9 aus Aluminium. Selbstverstandlich kon- 
nen sie auch aus jedem anderen geeigneten Material gefer- 
tigt sein, wobei die Verwendung von Aluminium jedoch im 
Hinblick auf den Einsatzzweck und das geringe Gewicht in 
den meisten Fallen vorteilhaft sein durfte. 

Jede Endwand 7 und 9 des Gehauses 1 wird innerhalb des 
Gehauses in ihrer Lage zwischen dem jeweils zugeordneten 
Ringpunkt 2 bzw. 3 und einer von der AuBenseite des Ge- 
hauses 1 her eingerollten Ringsicke 21 fest gehaltert. 

Uber die beiden Osen 8 und 11 ist eine gelenkige Befesti- 
gung an den Anhangestellen der Abgasanlage bzw. am Fahr- 
zeugunterboden moglich, wobei statt der gezeigten Osen 8 
und 11 naturlich auch jede anderedem Fachmann als geeig- 
net erscheinende Ausgestaltung einer Ankopplungsmog- 
lichkeit, insbesondere einer gelenkigen Ankoppelungsmog- 
lichkeit, gleicherniaBen einsetzbar ist. 

Der Kolben 5 ist sowohl auf seiner der Endwand 7 zuge- 
wandten Seite, wie auch auf der gegenuberliegenden, der 
Endwand 9 zugewandten Seite jeweils mit mehreren gleich- 
maBig urn die Kolbenmittenachse im auBeren Randbereich 
des Kolbens 5 langs dessen Umfangs verteilt angeordneten 
einzelnen Magneten 12 bzw. 12' versehen, die auf jeder der 
beiden axialen Endflachen des Kolbens 5 jeweils eine Ma- 
gnetanordnung ausbilden. 

Entsprechend der Anordnung der Magnete 12 bzw. 12' ist 
auch an den dem Kolben 5 zugewandten Seiten der End- 
wande 7 und 9 ebenfalls eine aus mehreren Magneten 13 
bzw. 13' bestehende Magnetanordnung angebracht, wobei 
die einzelnen Magnete 13 in ihrer GroBe wie Anordnung 
den Magneten 12 auf der zugewandten Endflachc des Kol- 
bens 5 entsprechen und gleicherniaBen die Magnete 13' in 
ihrer GroBe und Anordnung den Magneten 12' auf der zuge- 
wandten Endflache des Kolbens 5 entsprechend ausgefuhrt 



sind. 

Bei der in Fig. 1 gezeigten Aus running sform des StoB- 
und Schwingungsdampfers sind uberhaupt alle Magnete 12, 
12', 13 und 13' in GroBe und Form identisch zueinander ge- 

5 wahlt und auch ihre Anordnung langs der jeweiligen Trage- 
flache (Endwande 7 bzw. 9 und die beiden axialen Endfla- 
chen des Kolbens 5) ist ebenfalls jeweils vollig gleich ge- 
wahit, so daB die Schnittdarstellung, die in Fig. 2 gezeigt ist 
und den Schnitt U-Jl aus Fig. 1 zeigt, grundsatzlich auch die 

to prinzipielle Ausfiihrung aller anderen Magnetanordnungen 
innerhalb des Gehauses 1 wiedergibt. 

Wie aus Fig. 2 entnehmbar ist, besteht die Magnetanord- 
nung an der Endwand 9 aus zehn einzelnen Magneten 13 
gleicher GroBe und gleicher Flache, die als Rundmagnete 

15 mit einem Durchmesser von 8 mm und einer Dicke von 
4 mm ausgefuhrt sowie gleichmaBig im Randbereich des 
Kolbens 5 angebracht sind und deren Mittelpunkte auf ei- 
nem gemcinsamen Tcilkrcis R mit cincm Durchmesser von 
28 mm liegen, dessen Mittelpunkt mit dem Mittelpunkt der 

20 Kreisflache des Kolbens 5 zusammenfallu also auf der 
axialen Langs achse des Kolbens 5 liegt. 

Als Magnete werden Magnete eingesetzt, die unter dem 
Handelsnamen Recoma 28 bekannt sind und jeweils mittels 
eines Silikonklebers auf der zugeordneten Halteflache der 

25 Endwande 7 bzw. 9 bzw. des Kolbens 5 befestigt sind. 

Die einander zugewandten Magnetanordnungen 12 und 
13 bzw. 12' und 13' sind so ausgefuhrt, daB die eingesetzten 
Magnete jeweils mit gleichen Polen einander zugewandt 
sind, so daB die Magnete 12 und 13 ebenso wie die Magnete 

30 12' und 13' voneinander abgestoBen werden. Der Kolben 5 
nimmt im ansonsten unbelasteten Zustand dabei eine Mittel- 
lage ein, die im Falle gleich groBer und gleich angeordneter 
Magnete 12, 12', 13 und 13' der axialen geometrischen Mit- 
tellage im Innenraum 4 entspricht. 

35 Wie Fig. 1 femer zeigt, ist die Kolbenstange 6 an ihrem 
kolbenseitigen Ende mit einem Gewindeab schnitt 14 verse- 
hen, mit dem sie in eine zentrale Gewindebohrung 15 (vgl. 
Fig. 2) im Kolben 5 eingeschraubt und sodann mittels 
zweier Muttern 16 beidseits gegenuber dem Kolben 5 ver- 

40 spannt ist. 

Der Kolben 5 weist ferner in dem Bereich, der zwischen 
der zentralen Bohrung 15 und der Lage der Magnete 12 bzw. 
12' liegt, eine weitere, kleinere Bohrung 17 auf (vgl. Fig. 2), 
die als Durchgangsbohrung fur einen Fuhrungsstift 18 dient 

45 (vgl. Fig. 1), welcher durch den Innenraum 4 des Gehauses 
1 axial und parallel zur Verschieberichtung des Kolbens 5 
sowie durch die beiden Endwande 7 und 9 hindurchragt, an 
seinen Endbereichen jeweils mit einem Gewindeabschnitt 
19 versehen ist und dort mittels einer Mutter 20 gegen die je- 

50 weils anliegende AuBenflache der Endwand 7 bzw. 9 des 
Gehauses verspannt wird. 

Die in Fig. 2 gezeigte Magnetanordnung steilt selbstver- 
standlich nur ein Beispiel aus einer groBen Vielzahl unter- 
schiedlichster Magnetformen und Magnetanordnungen dar, 

55 wobei in dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel die Anzahl der 
pro Magnetanordnung eingesetzten zehn runden Permanent- 
mag neten ohne wei teres auch durch eine groBere oder klei- 
nere Anzahl groBerer oder kleinerer Rundmagnete (oder an- 
ders geformter Magnete) ersetzt werden konnte. Die Ge- 

60 samtgroBe der Flache der eingesetzten Magnete (d. h. die 
wirksame Flache A der Magnete der betreftenden Magnet- 
anordnung) ist dabei so zu wahlen, daB unter Berucksichti- 
gung der sonstigen Gegebenheiten die magnetischen Krafte 
Fm in der gewunschten GroBe vorliegen (vgl. Formel auf S. 

65 5). 

Anstelle einer Vielzahl gleichmaBig langs eines Teilkrei- 
ses R angeordneter Einzelmagneten konnte auch eine vollig 
andere Anordnung dieser Magnete, z. B. in mehreren Rei- 
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hen angeordnete oder konzenirisch verlaufende Magnete, 
eingesetzt sein, was in den Figuren zwar nicht dargestellt, 
dem Fachniann aber ohne weiteres gelaufig ist. 

Selbstverstandlich besteht ohne weiteres auch die Mog- 
lichkeit, die Magneten in noch anderer Form am Kolben 5 
anzubringen, wie dies im Rahmen einer Allernativlosung in 
Fig. 3 dargestellt ist, die eine andere Ausfuhrung des Kol- 
bens 5 mil einer anderen Magnetanordnung iiiustriert. 

Bei der Darstellung der Fig. 3 sind im Kolben 5 entspre- 
chend der gewunschten GroBe und Anordnung der Magnete 
axiale Durchgangsbohrungen vorgesehen, in die einzelne 
Magnete 12" eingesetzt werden. Die axiale Dicke des Kol- 
bens 5 entspricht dabei genau der Dicke der eingesetzten 
Magnete 12", so daB die beiden Endflachen der Magnete 12" 
jeweils innerhalb einer der beiden axialen Endflachen des 
Kolbens 5 liegen. Die Magnete konnen dabei innerhalb der 
Durchgangsbohrungen in verschiedener Weise befestigt 
wcrdcn, wobci sich jcdoch bcvorzugt cin Einklcbcn mit gc- 
eigneten Silikonklebern empfiehlt. Statt zwei Magnetanord- 
nungen auf jeder der beiden axialen Kolbenendseiten ist bei 
dieser Losung jeweils nur eine einzige Magnetanordnung in 
den Kolben 5 eingelassen, die gleichzeitig mit den Magne- 
ten 13 und 13' auf den beiden zugewandten Seiten der End- 
wande 7 und 9 des Gehauses 1 zusammenwirkt. 

Wie aus Fig. 1 entnehmbar ist, dient der gehausefeste 
Fuhrungsstift 19 dazu, daB der Kolben 5 bei einer Verschie- 
bebewegung immer in gleicher Winkelausrichtung gefuhrt 
wird und ein Verdrehen des Kolbens 5 urn dessen Mittel- 
achse, auch nicht um eine kleine Winkelablenkung, verhin- 
dert wird. Dies sichert stets eine vollig exakte Zuordnung 
der einzelnen Magnetanordnungen zueinander, so daB die 
geometrischen Verhaltnisse und damit die auftretenden ma- 
gnetischen Charakteristiken auch bei einer Verschiebebewe- 
gung stets so bleiben, wie dies bei der Auslegung der gesam- 
ten Vorrichtung, der Magnete und deren Anordnung ge- 
wunscht wurde. 

Wahrend bei der Darstellung der Fig. 1 bis 3 Permanent- 
magnete eingesetzt wurden, besteht naturlich ohne weiteres 
auch die Moglichkeit, statt dessen Elektromagnete zu ver- 
wenden. Einen solchen Fall zeigt rein prinzipiell die Dar- 
stellung der Fig. 4: 

Bei der Verwendung von Elektromagneten, die in Fig. 4 
mit den Bezugszeichen 22, 22* sowie 23 und 23' bezeichnet 
sind, ist es allerdings erforderlich, daB die auf einer Aufnah- 
meflache angeordneten Magneten 22 bzw. 22' bzw. 23 bzw. 
23' jeweils in geeigneter Weise an eine zugeordnete elektro- 
nische Steuereinrichtung angeschlossen sind. Bevorzugt 
wird fur die Ansteuerung aller Elektromagneten eine einzige 
elektronische Steuereinrichtung 25 eingesetzt, die aber so 
ausgestattet ist, daB sie die einzelnen Magnetanordnungen 
unabhangig voneinander in jeder gewunschten bzw. vorge- 
gebenen Weise ansteuern kann. Dabei kann die elektroni- 
sche Steuereinrichtung 25 bevorzugt so ausgebildet werden, 
daB je nach Wunsch und nach Anwendungsfall bzw. Bedarf 
unterschiedliche Steuerprogramme eingeschaltet werden 
konnen, die in Abhangigkeit von unterschiedlichen Anfor- 
derungsprofilen entsprechende magnetische Charakteristi- 
ken der Gesamteinrichtung bewirken (z. B. Einstellbarkeit 
der Stromstarke oder der Frequenz). 

In Fig. 4 ist nur rein prinzipiell dargestellt, daB die einzel- 
nen Magnetanordnungen zur Zufiihrung des Speisestroms 
uber geeignete Verbindungen, z. B. Leitungen 29, 30, mit 
dem elektronischen Regelgerat 25 verbunden sein mussen. 
Die genaue Art und Weise, wie eine solche Verbindung vor- 
gcnommcn wcrdcn kann, insbcsondcrc wic die clcktrischc 
Verbindung zwischen den Kolben 5 und dem Regelgerat 25 
erfolgen soil, ist in der Figur nicht im einzelnen, sondern nur 
rein schematisch mit Linien 30, dargestellt, da es sich hier- 



bei um einfache, jedem Fachmann gelaufige Techniken han- 
delt. 

Auf jeder Seite des Kolbens 5 wird zwischen diesern und 
der zugeordneten Endwand 7 bzw. 9 des Gehauses 1 im Tn- 
5 nenraum 4 eine Kammer 26 bzw. 27 gebildet, die im norma- 
len Einsatzfall mit Luft gefullt ist. Hier besteht aber ohne 
weiteres auch die Moglichkeit, daB in die Kammern 26 und 
27 zur Veranderung der Dampfungseigenschaften auch eine 
Druckluft- oder eine Druckgasfullung eingebracht wird. In 
to diesem Fail muB allerdings durch eine geeignete Abdich- 
tung zwischen der Kolbenstange 6 und der Endwand 7 des 
Gehauses 1. durch welche die Kolbenstange 6 hindurch- 
lauft, eine druckdichte Abdichtung geschaffen werden, die 
ein relatives Verschieben der Kolbenstange 6 gestattet, ohne 
15 daB die Gefahr eines Heraustretens der Druckgasfullung be- 
steht. In einem solchen Fall ist zudem auch der Gleitsitz des 
Kolbens 5 auf den Innenwanden des Gehauses 1 mit solchen 
Tolcranzcn auszufuhrcn, daB zwar cin gutcs Verschieben des 
Kolbens moglich ist, ein Gasaustausch zwischen den beiden 
20 Kammern 26 und 27 jedoch nicht stattfindet. 

Eine wieder andere Ausfuhrungsform des Kolbens 5 be- 
steht darin, daB der ganze Kolben 5 seinerseits einstiickig 
aus einem Magneten gefertigtist, so daB das zusatzliche An- 
bringen und Befestigen von Magnetanordnungen an ihm 
25 nicht mehr erforderlich ist. 

Wenn die beiden Kammern 26, 27 zwischen dem Kolben 
5 und den beiden Endwanden 7, 9 des Gehauses 1 mit Luft 
oder einer anderen Gasfullung gefullt sind, zeigt sich, daB 
im praktischen Einsatz die an Fahrzeug-Abgasanlagen auf- 
30 tretenden hochfrequenten Schwingungen kleiner Amplitude 
unter Zwischenschaltung solcher Gasfullungen fast uber- 
haupt nicht vom Kolben 5 auf das Gehause 1 (bzw. umge- 
kehrt) ubertragen werden. 

Als einsetzbare Permanentmagnete haben sich solche auf 
35 der Materialbasis Samarium-Kobalt bewahrt, die Aufhei- 
zungen bis zu 350°C aushalten konnen, bevor merkliche 
Anderungen in den magnetischen Eigenschaften auftreten. 

Auch wenn es sich in den meisten Fallen empfehlen wird, 
die eingesetzten Permanentmagnete aus gleichem Material 
40 zu wahlen, sind jedoch durchaus auch Einsatzfalle denkbar, 
bei denen zumindesL die Magnete unterschiedlicher Magnet- 
anordnungen aus unterschiedlichem magnedschem Werk- 
stoff bestehen konnen. So ist insbesondere denkbar, daB die 
Magnetanordnungen an den beiden Endwanden 7 bzw. 9 
45 Magnete gleichen Materiales aufweisen und die am Kolben 
5 angebrachten Magnete 12 bzw. 12' bzw. 12" demgegen- 
iiber aus einem anderen Magnetwerkstoff bestehen konnen. 
Dies sind Varianten, die im Einzelfall durchaus zu besonders 
bevorzugten Charakteristiken der Gesamtvorrichtung fuh- 
50 ren konnen und die der Fachmann, je nach gewahltem Ein- 
satzzweck, geeignet a uszu wahlen versteht. 

Ein anderes, in den Figuren ebenfalls nicht dargestelltes 
Ausfuhrungsbeispiel fur einen solchen StoB- und Schwin- 
gungsdampfer besteht darin, daB der Kolben 5 in einem In- 
55 nenraum 4 lauft, der mit einer Fliissigkeit ausgefullt ist, d. h. 
daB die Kammern 26 und 27 beidseits des Kolbens 5 mit 
Fliissigkeit gefullt und im Kolben 5 an geeigneten Stellen 
zwischen den Magnetanordnungen axiale Durchgangsboh- 
rungen angebracht sind, durch die bei einem Verschieben 
60 des Kolbens 5 die Fliissigkeit von der einen Kammer, in die 
hinein der Kolben 5 verschoben wird, in die andere Kammer 
ubertreten kann. Durch Anzahl, Form und Querschnitt der 
Durchgangslocher kann auch hier wieder eine ganz beson- 
dere Dampfercharakteristik uber die durch die magnetischen 
65 Kraftc der Magnetanordnungen crzicltc Dampfung hinaus 
sichergestellt werden. 
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. Pateruanspriiche 

1. StoB- und Schwingungsdampfer, insbesondere zur 
Aufhangung von Abgasanlagen von Kraftfahrzeugen, 
mit einem Gehause (1), das einen Innenraum (4) aus- 5 
bildet, in dem ein Kolben (5) langs einer Verschiebe- 
achse verschiebbar aufgenommen ist, der an einer aus 
dem Gehause (1) herausgefuhrten Kolbenstange (6) be- 
festigt ist und in Richtung seiner Verschiebeachse auf 
seiner der Kolbenstange (6) gegenuberliegenden Seite 10 
eine vordere Endflache sowie auf seiner anderen Seite 
eine hintere Endflache aufweist, wobei der Innenraum 
(4) des Gehauses (1) in Verse hieberichtung des Kol- 
bens (5) gesehen jeweils von einer Gehauseendwand 
(7, 9) begrenzt wird, an jeder Gehauseendwand (7; 9) 15 
und jeder Endflache des Kolbens (5) jeweils eine Ma- 
gnetanordnung (12; 12'; 12"; 13; 13') angebracht ist 
und wobci die cinandcr jeweils zugewandten Magnct- 
anordnungen einer Gehauseendwand (7; 9) und einer 
Endflache des Kolbens (5) auf ihren einander zuge- 20 
wandten Seiten eine gleiche Polaritat haben. 

2. StoB- und Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, 
bei dem die Magnetanordnungen aus Permanentma- 
gneten (12; 12*; 12"; 13; 13') bestehen. 

3. StoB- und Schwingungsdampfer nach Anspruch 1 25 
oder 2. bei dem jede Magnetanordnung aus einer Mehr- 
zahl von einzelnen Magneten besteht, die konzentrisch 
zur Verschiebeachse angeordnet sind. 

4. StoB- und Schwingungsdampfer nach einem der 
Anspriiche 1 bis 3, bei dem jede Magnetanordnung aus 30 
einer Mehrzahl von einzelnen Magneten (12; 12'; 12"; 
13; 13') besteht, die um die Verschiebeachse herurn 
gleichmaBig verteilt angeordnet sind. 

5. StoB- und Schwingungsdampfer nach einem der 
Anspriiche 1 bis 4, bei dem alle Magnetanordnungen 35 
gleich ausgebildet sind. 

6. StoB- und Schwingungsdampfer nach einem der 
Anspriiche 1 bis 5, bei dem der Innenraum (4) des Ge- 
hauses (1) zylindrisch ausgebildet ist. 

7. StoB- und Schwingungsdampfer nach Anspruch 1 40 
oder einem der Anspriiche 3 bis 6, bei dem die Magne- 
ten der Magnetanordnungen Elektromagnete sind, die 

an eine elektronische Steuereinrichtung (25) ange- 
schlossen sind. 

8. StoB- und Schwingungsdampfer nach Anspruch 7, 45 
bei dem mittels der elektronischen Steuereinrichtung 
(25) die Frequenz des Stromes zur Beaufschlagung der 
Elektromagnete veranderbar ist. 

9. StoB- und Schwingungsdampfer nach einem der 
Anspriiche 1 bis 8, bei dem der Kolben (5) aus einer 50 
Magnetanordnung besteht. 

10. StoB- und Schwingungsdampfer nach einem der 
Anspriiche 1 bis 9, bei dem die zwischen jeder Endfla- 
che des Kolbens (5) und der zugeordneten Gehau- 
seendwand (7; 9) gebildete Kammer (26, 27) zusatzlich 55 
mit einer Druckgasfullung versehen ist. 

11. StoB- und Schwingungsdampfer nach einem der 
Anspriiche 1 bis 9, bei dem der Kolben (5) zwischen 
seinen beiden Endflachen verlaufende Durchgangsboh- 
rungen aufweist und der Innenraum des Gehauses (1) 60 
mit einer Flussigkeit gefullt ist. 

12. StoB- und Schwingungsdampfer nach einem der 
Anspriiche 1 bis 11, bei dem eine Einrichtung vorgese- 
hen ist, die eine Verdrehung des Kolbens (5) um seine 
Verschiebeachse vcrhindcrt. 65 

13. StoB- und Schwingungsdampfer nach Anspruch 12 
in Verbindung mit Anspruch 6, bei dem die Einrich- 
tung, die eine Verdrehung des Kolbens (5) um dessen 



Verschiebeachse verhindert, einen durch den Innen- 
raum (4) des Gehauses (1) parallel zur Verschieberich- 
tung des Kolbens (5) hindurch verlaufenden Bolzen 
(18) aufweist, der durch eine zugeordnete Durchgangs- 
offnung (17) des Kolbens (5) unter Ausbildung eines 
Gleitsitzes hindurchlauft. 

14. StoB- und Schwingungsdampfer nach Anspruch 2 
oder Anspruch 2 und einem der Anspriiche 3 bis 6 und/ 
oder 10 bis 13, bei dem der/die Magnete (12") am Kol- 
ben (5) jeweils in durchgehenden Ausnehmungen des 
Kolbens (5) angeordnet ist/sind, so daB alle Magnete 
(12") gleichzeitig die Magnetanordnung auf jeder der 
beiden Endflachen des Kolbens (5) bilden. 
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